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Heute hier —
orgen dort

MaterialfluB mit modularer Steuerung
dezentral automatisiert

Wer komplexe Automatisierungsaufgaben
intelligent in autonome Teilfunktionen
zerlegt, kann dadurch wiederverwendbare
Steuerungsbausteine schaffen. Die dezentrale
intelligente Automation nutzt diesen Ansatz,
um flexible Steuerungssysteme schnell und
kostensparend zu realisieren. Grundlegend
fiir die erfolgreiche Realisierung sind jedoch
Rlar definierte Modulschnittstellen.

as hohe Nutzenpo-
tential, das die
Dezentrale Intelli-
gente Automation
(DIA) bietet, nutzte die
Fastec GmbH beim Ent-
wickeln des modularen
Steuerungssystems Lontrol
fur die Materialfluf3technik.
Mit der Definition von Steue-
rungsfunktionen auf logi-
scher Ebene konnte ein
Grofiteil der Software von
spezifischen Merkmalen
des jeweiligen Fordersy-
stems entkoppelt werden.
Somit ist das System fiir eine
breite Palette von Forderan-
lagen mit geringem Anpas-
sungsaufwand einsetzbar.

Die mangelnde Flexibilitit
der SPS stort

Heute stehen von verschie-
denen Fordertechnik-Anbie-
tern Produkte zur Verfi-
gung, die das Erstellen von
Transportsystemen nach
dem Baukastenprinzip
erlauben. Planung, Kon-
struktion und Errichtung
eines Transportsystems mit
individueller Strecken-
fiihrung lassen sich
dadurch stark vereinfachen.
Spatere Erweiterungen oder
Anderungen des Anlagen-
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Bilder: Fastec

layouts sind bei diesen,
meist aus wenigen Basis-
komponenten bestehenden
Systemen problemlos reali-
sierbar.

Die von den mechanischen
Komponenten eines Trans-
portsystems erreichte Flexi-
bilitat wird jedoch von star-
ren, zentral organisierten,
SPS-basierten Steuerungslo-
sungen wieder verspielt.
Weil hierbei das Steuerungs-
programm immer genau fiir

dungsfall entwickelt wird,
erfordern selbst kleinere
Anlagendnderungen erneu-
ten Programmieraufwand.
Durch die Verkettung der
Programmfunktionen in
einer SPS stehen solche klei-
nen Anderungen héaufig
jedoch in keinem gesunden
Verhaltnis zum erforderli-
chen Aufwand. Um wirklich
flexible Systeme fiir den
Materialflufd zu schaffen,
mufy die aufwendige Pro-
grammierung ihrer Steue-
rungssysteme durch ein ein-
fach zu handhabendes Kon-
figurations- und Adaptions-
verfahren ersetzt werden.

Dezentrale Lésung
verkiirzt Entwicklungszeit

Das dezentrale Steuerungs-
system Lontrol fiir modula-
re Fordersysteme bildet die
bei den mechanischen Kom-

den konkreten Anwen- ponenten vorhandene
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Bild I: Die Steuerungsmodule sin

d an den ProzeBschnittstellen

installiert, so daB sich dezentrale intelligente Strukturen realisie-

ren lassen.

Modularitat auch auf der
Steuerungsebene vollstan-
dig nach. Die Struktur ergibt
eine Baukastenldsung, die
sich streng an den Kompo-
nenten des Fordersystems
orientiert. Die Programmie-
rung wird von der Konfigu-
ration der Steuerung bei
Inbetriebnahme der Anlage
abgelost. Gleiches gilt fir
spatere Anpassungen des
Steuerungssystems an eine
gednderte oder erweiterte
Streckenfithrung. Bei der
Entwicklung standen Kun-
denanforderungen wie nied-
rige Anschaffungs- und War-
tungskosten, hohe Zuver-
lassigkeit, Flexibilitat
sowohl beim Ersterstellen
als auch bei Anderungen
oder Erweiterungen, einfa-
che Adaptierbarkeit an
unterschiedliche Fordersy-
steme sowie einfache Inte-
gration in eine existierende
IT-Infrastruktur im Vorder-
grund. Gerade fiir den effizi-
enten Einsatz in der fle-
xiblen Fertigung ist das Ein-
binden des Materialflufsy-
stems in die vorhandene IT-
Infrastruktur eine wesentli-
che Voraussetzung. Hier-
durch lassen sich im Anla-
genbetrieb beliebige Trans-
portauftrage flexibel und
aufwandsarm umsetzen.
Am Beispiel des Transport-
systems Montrac, einer Ein-
schienenbahn mit selbstfah-
renden Werkstiicktragern,
sog. Shuttles, soll die mit
Lontrol realisierte, dezen-
tral intelligente Automati-
onslésung detaillierter dar-
gestellt werden.

Steuerungsintelligenz
jetzt direkt vor Ort

Die Dezentrale Intelligente
Automation  (DIA)  ist
gekennzeichnet durch eine
Verlagerung weg vom zen-
tralen Steuerungsansatz hin
zu lokaler Steuerungsintelli-
genz. Dieser Schritt
geschieht mit unmittelbar
an den Prozef3schnittstellen
installierten Steuerungsmo-
dulen, die eigenstandig die
Sensoren vor Ort auslesen,
Daten verarbeiten und loka-
le Aktoren ansteuern.

Damit beispielsweise die
Weichen Shuttles zielge-
recht weiterleiten konnen,
muf3 jede Weiche mit Senso-
ren und Aktoren ausgerii-
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stet sein und eine Handvoll - - Bl sondern realisiert dariiber
: ller S 1 Fordertechnik ProzeB- Steuerungstechmk i . - .
sinnvoller Steuerungsregeln . interface LON -y | hinaus ein bergreifendes
beherrschen. Lontrol unter- i o ’ Systemkonzept, in dem der
scheidet zwischen einer [[senatinocken T snute | [ sensoren (::F;;;r:m@ g Integrationsgedanke ein
: . - 3 L o o
verzweigenden  Weiche Ve | (o | | [ s D 3 wichtiger Bestandteil ist.
(Brancher) und einer strecken] cohen | Seren lmoauie” s Komplexe  Automatisie-
zusammenfithrenden Wei- ¥ < rungsauf en sich
che (Joiner), weil vor einer S = 3 in iﬁr: l'i‘egiellf]flinktilsisen z:rlce—
zweigencien Weiche < fiearation ) gen, di ittelbar in ei
ver ic — B en, die unmittelbar in ein-
immer eine Shuttle-Identifi- { 2 : zelnen Steuerungsmodulen
kgtlon erg)lger‘lA mu}ﬁ. Bei Intelligente Strecken- und Transportmodule g implementiert werden kén-
einer gl"O en - nz.a von @ ¥Transport fn"‘Kreuzung& ]"VHane nkte T =Weichen- nen.
Shuttles ist dafiir die Trans- i modute module i P ]i module
pondertechnik gut geeignet. - Die Komponenten sind
An einer zusammenfiihren- e w leicht wiederverwendbar
den Weiche wird das Shuttle ¢ Vemotzung . C Streckenaufbay )
unabhéangig von der Her- \\\,‘M - — ,/ ® Héufig gebrauchte Funktio-
kunftsrichtung immer nur in L2 ¥ 5 nen werden als wiederver-
eine Richtung weitergelei- g wendbare Standardkompo-
tet. Deshalb ist an dieser 5 nenten realisiert. Eine Para-
Stelle keine eindeutige meterisierung adaptiert das
Shuttle-Identifikation erfor- Modul dann an den spezifi-
derlich. Es reicht aus, iiber e schen Anwendungsfall,
Sensoren an beiden Ein- * Punksonamosie etz s, mckiduets Fundionstia ohne daf} eine erneute Pro-
gangsstrangen die Ankunft grammierung erforderlich

eines Shuttles zu erfassen.
Zusatzlich werden Sensoren
fiir jeden Ausgangsstrang
einer Weiche benotigt. Sie
geben Riickmeldung, wenn
die Weiche wieder frei
geworden ist. Fiir den Wei-
chenantrieb und zum Stop-
pen der Shuttles werden
Aktoren benotigt. Um eine
Weiche universell einsetzen
zu konnen, kann das Wei-
chensteuerungsmodul Joi-
ner- oder Brancherfunktion
ibernehmen. In welcher
Betriebsart es arbeiten soll,
wird spater bei der Konfigu-
ration festgelegt.

Intelligente
Streckenmodule

Jedes Steuerungsmodul in
diesem System hat einen
direkten Bezug zu genau
einer entsprechenden Kom-
ponente des Transportsy-
stems, wie z.B. einer Wei-
che, Kreuzung, Haltepunkt,
etc. Daher kann man Steue-
rung, Sensorik und Aktorik
mit diesen Komponenten zu
einer Einheit, den sog. intel-
ligenten Streckenmodulen,
verbinden. Damit erhilt
man funktional (fast) eigen-
stdndige Transportsyste-
meinheiten. Diese, den
Streckenelementen zuge-
ordneten Steuerungsmodu-
le, werden durch weitere
Shuttlemodule und ein
Managermodul erginzt. Ein
Shuttlemodul représentiert
steuerungsseitig meist meh-
rere Shuttles und wickelt
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Bild 2: Integration und Vernetzung schaffen flexible Systemlésun-

gen fiir den MaterialfluB.

ihre Fahrauftrage ab. Das
Managermodul verwaltet
die Ressourcen und iiber-
nimmt die Initialisierung
des  Steuerungssystems.
Gemeinsam mit den Shuttle-
knoten bildet es die Kom-
munikationsschnittstelle
zum Anwendersystem.
Kommunikation ber den
Feldbus und damit die Koor-
dination und Synchronisati-
on des Systems kommt erst
ins Spiel, wenn auch an
anderen Stellen des Trans-
portprozesses lokal erfafste
Daten erforderlich sind. Bei
Lonworks sind alle Netzteil-
nehmer gleichberechtigt.
Somit ist jeder Teilnehmer
in der Lage, eigene Kommu-
nikationsprozesse zu initiie-
ren.

Die Steuerung des Transpor-
tablaufs geschieht durch
Kommunikation der System-
komponenten untereinan-
der. Ein Shuttlemodul infor-
miert die betreffenden Hal-
tepunkte, die ihrerseits die
zu ihnen fithrenden Weichen
und Kreuzungen {iber die er-
warteten Shuttles benach-
richtigen. Der gesamte
Transportprozef3 kann
zudem durch Abhoren der
Nachrichtentelegramme auf
dem Feldbus auch zentral
iiberwacht werden. Weil nur
Kommunikationsbeziehun-
gen das Zusammenspiel der
Systembausteine regeln,
kann das Steuerungssystem

sehr flexibel und schnell
durch Konfiguration an
jedes individuelle Anlagen-
layout angepafdt werden.
Die Konfiguration erfolgt
zentral nach dem mechani-
schen Streckenaufbau und
der physikalischen Vernet-
zung aller Steuerungsmodu-
le ilber den Feldbus. Durch
die eindeutige Zuordnung
von Streckenelementen zu
Steuerungsmodulen kann
die Konfiguration unmittel-
bar auf der Basis des
Streckenlayouts erfolgen.
Das erstellte Layout wird
anschlieffend vom Pro-
gramm analysiert und es
werden daraus die erforder-
lichen Kommunikationsbe-
ziehungen generiert. Das
Layout ist auf3erdem Basis
der Anlagenvisualisierung.
Das eigentliche Anwender-
system zur Transpor-
tablaufsteuerung ist eben-
falls PC-basiert. Es ist
zustandig fiir die Erstellung
und Verwaltung von Trans-
portauftréagen. Letztere las-
sen sich komfortabel im
Klartext erstellen. Diese
werden dann vom PC an das
Shuttlemodul iibertragen,
das die Durchsetzung und
Durchfithrungskontrolle
ibernimmt und wiederum
Riickmeldungen an das
Anwendersystem gibt.
Lontrol ist nicht nur die
Umsetzung eines modula-
ren Steuerungskonzeptes,

ware. Die Entwicklung neuer
Komponenten kann durch
die Definition klarer Modul-
schnittstellen entkoppelt
und somit parallel erfolgen.
Das iibergeordnete System-
design wird durch die
Modulbauweise verein-
facht.

Zusammenhange einzelner
Ablaufe werden klarer, Feh-
ler im Systementwurf leich-
ter erkennbar. Ergebnis sind
Kosten-und Zeitersparnis in
der Entwicklung bei
zugleich gesteigerter Qua-
litit des Systementwurfs.
Nachtragliche Anderungen
sind bei der dezentralen
Systemarchitektur unkom-
pliziert zu realisieren.

Die dezentrale Intelligenz ist
in der Lage, lokale von glo-
balen Informationen zu tren-
nen und iibernimmt damit
eine Filterfunktion. Ledig-
lich dort, wo zur Optimie-
rung lokaler Entscheidun-
gen ein hohes Mafd an Wis-
sen {iber den Gesamtzu-
stand des Systems erforder-

lich ist, haben zentrale
Loésungen einen Vorteil
gegeniliber dezentralen.

Dasselbe gilt auch fiir den
Fall der gleichzeitigen Nut-
zung gemeinsamer Ressour-
cen, etwa Ein-/Ausgabeein-
heiten. Hier schaffen jedoch
Methoden zur Programmie-
rung nebenlaufiger Prozes-

se Abhilfe.

Weitere Informa-
tionen iiber
Kennziffer 403
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